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Bu yayin Avrupa Birligi’nin maddi destegi ile hazirlanmistir. icerik tamamiyla Gida
Kurtarma Dernegi (GKTD) sorumlulugu altindadir ve Avrupa Birligi’nin goérislerini

yansitmak zorunda degildir.

This publication was produced with the financial support of the European
Union. Its contents are the sole responsibility of Food Rescue Association and
do not necessarily reflect the views of the European Union.
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1. GIDA DEGER ZiNCiRiNDE ATIK URETiMi

1.1. Genel Cerceve ve Veri/Bilgi Kaynaklari

Gida deger zinciri kaynakl atiklar (i) tarim, (ii) Gretim ve (iii) satis olmak lzere (¢ temel asamada ortaya
cikmaktadir. ilerleyen béliimlerde detayh bir sekilde ele alinmakla birlikte genel bir cerceveyi ortaya
koymasi agisindan 6ne c¢ikan bazi atik gruplari ve mevcut degerlendirme yontemleri asagidaki sekilde
ortaya koyulmustur. Asagidaki sekilden gorilebilecegi lizere deger zincirinin farkli asamalarinda olusan
bu atiklarin olusma sekilleri, icerikleri ve mevcut degerlendiriime/bertaraf yontemleri farklilik
gostermektedir.

GIDA ZiNCIiRi ATIK/KAYIP CESITLERI SU ANKI ATIK
N 1. Kok /Govde/Yaprak— Tim sebze/ meyve Gubre/Acik alan
-'Sl'ar\a 2. Meyve/Sebze atik — Muz, portakal, domates., Gubre/Acik alan
,p:rkzﬂemeve boylama Standart digi - Muz, portakal, domates... BB Coplik
v,
4, Ekmek/Meyve-Sebze/Et/Sit atik BB Coplik/Yem
*«0SB/Fabrikalar /Firinlar A
Standart digi- Ekmek BB Gopluk
*Restoranlar
*Paketleme ve Depolama 6. Standart disi - Muz, portakal, domates BB Copluk
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#Depolama
o Hal 7. Meyve/Sebze atik BB Coplik
+Oteller 8. Standart disi - Muz, portakal, domates BB Copliik
*Restoranlar [
9. Standart digi -Ekmek BB Copluk

Sekil 1. Gida deger zinciri kaynakh farkli atik/kayip gesitleri ve mevcut degerlendirilme/bertaraf yontemleri

Gida atiklarinin mevcut durumunun ortaya koyulmasi ve potansiyel belirleme galismalarinda karsilasilan
en onemli glgliklerden bir tanesi veriye erisim problemidir. Bu durum Antalya bdlgesi icin de gegerli
olup proje kapsaminda goris ve bilgi talep edilen paydaslar yayinlanmakta olan bazi sayisal degerlerin
hatali oldugunu ifade etmektedir. Ornegin 2018 yilinda Antalya’da 2.000.000 ton sofralik domates
Uretilmis olmasina ragmen bazi resmi kayitlarda 700.000 ton Uretildigi goziikmektedir. Aradaki farkin
nedeni 1.300.000 ton domatesin piyasada degerlendirilme asamasinda fatura/fis kesilmemesi dolayisiyla
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ticari kayitlara alinamamis olmasidir. Dolayisiyla ulusal ve uluslararasi bazi kaynaklar bu bilgiye sahip
degilse 1.300.000 ton domatesin israf edildigini/atiga donistiigiini raporlayabilmektedir. Ote yandan
TUIK kayitlarina gore ise Antalya’da 2018 yilinda 2.409.762 ton/yil iiretim gerceklesmistir.

S6z konusu analiz ve raporlardaki diger bir hata ise ekim yapilan dénemde ekilen alan {izerinden ne
kadar Griin beklendigine dair ciftci tarafinda TUiK’e verilen bilgi sonrasinda ayni giftci grubunun don,
hastalik ve benzeri olumsuz olaylar sonucunda tahmin ettigi Grina tarladan/seradan elde edemedigi
hasat dénemlerin yasanmasidir. Bu gibi durumlarda hasat sonucunda TUiK’e (iriin eldesine y&nelik ikinci
bir bildirim yapilmadiginda aslinda elde edilememis olan Griin gesitli kaynaklarda atik olarak ifade
edilmektedir.

Kutu 1. Gida atigi ile ilgili kavram ve tanimlar

Yenebilir Atik Gida*: Dogru ayirma, depolama ve transfer kosullari saglanirsa insan ya da hayvan
tiketimine uygun gida.
e Kalite kriterleri satig ve tiketim amacina uygun degil
e Bagka prosesten gecirilmesi gerekebilir. Baska prosese girdi olarak kullanilabilir. Raf émrinin
sonuna yakin ya da “best before date” sonrasi.
Yenemez Atik Gida: Gidalarin tiiketime uygun olmayan kisimlari. Tarim Grdnlerinin tipik olarak
tiketilemez kisimlar (kdkler, yapraklar vb.)
e Raf dmriinl gegmis ve tilketime uygun olmayan
e Kalite kriterleri tehlike addedecek kadar uygunsuz. Kimyasal kirletici iceren — pestisit iceren
kabuk/ atik
Karigik Organik Atik: Hal/ Pazar /HORECA atiklari (organik —inorganik karisik da olabilir)
Upcycled ileri Déniisiim/ Degerlendirilmis gida Giriinii ya da yan diriin
e Yenebilir kurtarilmis gidalarin tiketime uygun kisimlarinin farkh bir Griin Gretiminde
tamamiyle ya da kismi olarak kullaniimasi ie: pilav — ezogelin ¢orba, ekmekten kruton vb.

* Bu raporda “yenebilir” diye isaretlenen triinler analiz, planh tedarik ,lojistik ve ayristirma basarisi varsayilarak
kullanilmistir. Gida Guvenligi riskleri ve 6nleyici eylemler dikkatle calisiimahdir.

Bu ¢alisma kapsaminda Antalya Cevre ve Sehircilik il Midirliigi, Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi, Antalya
Organize Sanayi Bolge MudurlGgl, Muratpasa ve Konyaalti Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi
Muddrlikleri, Antalya Blylksehir Belediyesi Toptanci Hal MidirlGgl, Antalya Yas Sebze Ve Meyve
Komisyoncular Dernegi, Antalya Yas Sebze Ve Meyve Tliccarlari Dernegi, Profesyonel Otel Yoneticileri
Dernegi (POYD)ile sahada goriismeler yapilmis ve veri talep edilmistir, ancak gida atiklarinin gesit ve
miktarlarina yonelik kapsaml bir veri setine ulasmak mimkin olmamistir. O nedenle gerceklestirilen
analizler literatir taramasi ile mimkin oldugunca elde edilebilen en gilincel veriler kullanilarak
gerceklestirilmistir.

e 0SB dahilindeki firmalarin glincel organik atik bilgisi (2016 ve sonrasi) OSB Cevre Mudurligi’'nde
mevcut degildir. Ancak 2015 yilina dair bazi firmalarin bilgisi ellerinde olmasina ve talep edilmis
olmasina ragmen tarafimizla paylasiimamistir.
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e Kalkinma Ajansi vyetkilileri bolgede gida deger zinciri atiklarina yonelik g¢alisma yapmak
istediklerini ancak halihazirdaki durumda atik miktari ve cesitliligine yonelik envanter olarak
nitelendirilebilecek bilginin mevcut olmadigini ifade etmektedir.

e Cevre ve Sehircilik il Midirligi’nden gelen bilgiler arasinda cesitli atiklara yénelik bilgiler
mevcut olmakla birlikte gida deger zinciri atiklarina yonelik bilgiler mevcut degildir.

e Sera atiklarinin miktar ve cesitlilik Gizerine envanteri ve degerlendirilmesine yénelik il Tarim
Muidirligi’nin calisma yapmak istedigi bilgisi iletilmistir. S6z konusu bilgi OSB yetkilileri ile il
Tarim MidurlGgi yetkililerinin bir araya geldigi bir etkinlikte edinilmistir.

o Hallerde drlnlerin hale getirilmesi, tasnif edilmesi ve ambalajlanmasi asamalarinda
fire/toplama/cikma olarak tarif edilen atiklar ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu atiklar hallerde
bulunan ¢6p konteynirlarina atilmakta ve sonrasinda bolgeden sorumlu belediye tarafindan
alinmaktadir. Hallerde s6z konusu atiklarin miktarlarina yonelik kayit tutulmamaktadir. S6z
konusu bilgiler hal organizasyonu cergevesinde faaliyet gosteren Antalya Bliylksehir Belediyesi
Toptanci Hal Midirltagi, Antalya Yas Sebze Ve Meyve Komisyoncular Dernegi, Antalya Yas Sebze
Ve Meyve Tliccarlari Dernegi’nden alinmistir.

Sadece Belek Turizm Yatirmcilar Birligi (BETUYAB)'dan 2013 yilina ait Belek bdlgesinde faaliyet
ylritmekte olan otellerin atik verileri paylasiimis ve s6z konusu veriler ilgili literatlirde mevcut olan
cesitli varsayimlar Gzerinden degerlendirilmistir.

1.2. Tarim: Seracilik Faaliyetlerinden Kaynaklanan Atiklar

Antalya ili icin gida deger zinciri atiklari arasindan en o6nemli olanlarindan bir tanesi seracilik
faaliyetlerinde hasat sonrasinda ortaya c¢ikan bitki kok, gévde ve vyapraklaridir. Tirkiye, seracilik
faaliyetlerinde 714.000 dekar uretim alani ile Dinya 5. si durumunda ve Tirkiye icerisindeki seracilik
faaliyetlerinin % 60’1 Antalya’da (yaklasik 250.000 dekar arazi Gzerinde) gerceklesmektedir. Tirkiye'de
meyve sebze 6zelinde seracilik Uretimine bakildiginda ise Antalya’nin agirligi %80 dolaylarinda olarak
ifade edilebilmektedir ve bu bolgede yilda en az iki defa hasat alinmaktadir. Antalya’daki seracilik
faaliyetlerinin en temel Urinleri ise miktar bazinda sirasiyla; domates, biber, patlican, salatalik ve
kabaktir.

Toprakli tarima dayali seracilik faaliyetlerinde hasat sonrasinda ortaya ¢ikan atiklar ciftciler tarafinda
Uretimin yapildig1 toprakta birakilarak ¢lirimesi ve sonrasinda topraga karisarak gibre islevi gérmesi icin
kullaniimaktadir. Bu uygulamanin hayli yaygin oldugu ve dolayisiyla toprakli tarimin yapildigi seracilik
faaliyetlerinden atik olarak kayda deger miktarlarda bitki kok ve gévdesi ¢ikmadigl ifade edilmektedir.
Topraksiz tarimin yapildigi seracilik faaliyetlerinde ise hasat sonrasinda bitki kok ve govdeleri atik olarak
ortaya cikmaktadir. Sonug olarak, seracilik faaliyetlerinde atik olarak ortaya cikan bitki kdk ve govdeleri
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topraksiz tarim yoluyla seracilik faaliyeti yapilan noktalardan gida deger zinciri atigi olarak ortaya
cikmaktadir. Saha calismalarindan elde edilen bilgilere gore seracilik faaliyetlerinin yogun oldugu
bolgeler 6zellikle Kumluca ve Finike bolgeleridir. Kumluca

Bu atiklar halihazirda degerlendirilmemektedir. Ya depolama alanlarina génderilmekte ya da kontrolsiiz
olarak yakilmaktadir. S6z konusu atiklarin kompost yapiminda degerlendirilmesinin 6nindeki
engellerden bir tanesi Gretim déneminde kullanilan gesitli zirai kimyasallar sebebiyle bu atiklara Antalya
Blyliksehir Belediyesi tarafindan medikal atiklara yonelik mevcut olan atik yénetiminin uygulaniyor
olmasidir. Atiklarin degerlendirilememesinin ve hatta dizenli depolanamamasinin oniindeki bir diger
engel ise tasima/nakliye problemleridir. Ornegin Kumluca bolgesi ITC firmasi tarafindan isletilmekte olan
Antalya Bulyiksehir Belediyesi diizenli depolama sahasina konum olarak uzaktir ve bu nedenle ilgili
atiklar nakliye edilmemektedir.

1.3. Uretim: Hallerde ve Sonrasinda Uriin Tasima Operasyonlarinda Ortaya Gikan Atiklar

Halde yas sebze ve meyvelerin tasnifleme islemleri esnasinda Grinler 1. Sinif, 2.sinif, 3. Sinif gibi
kategorilere ayrilmaktadir. 1. Sinif Grlnler yurtdisi pazarina génderilmekle beraber diger siniflara dahil
olan Urinler ahm gilicl ¢ercevesinde degerlendirme yapilarak yurtigindeki gesitli illere génderilmektedir.
Ayrica ortaya cikan ve “toplama ve ¢ikma” olarak tabir edilen riinler talep dogrultusunda yurt igci
piyasasina yonlendirilebilmekle beraber s6z konusu talep olmadiginda atik olarak muamele gérmektedir.
Antalya Toptanci Hali’'nde en yogun sekilde ticareti yapilan riiniin domates oldugu ifade edilmektedir.

Hallerde drinlerin hale getirilmesi, tasnif edilmesi ve ambalajlanmasi asamalarinda fire olarak tarif
edilen atiklar ortaya c¢ikmaktadir. Hallerde ambalajlanarak yurtdisina génderilen Grlnlerin glimriikten
gecemedigi durumlarda s6z konusu drinler atik olarak tanimlanmakta ve belirli yerlerde imha
edilmektedir.

Seracilik faaliyetleri sonrasinda hale getirilen yas meyve ve sebzelerin bir kisminin atik olmasi ya da diger
bir tabirle israf olmasinin nedenlerinden bir tanesi halde gerceklestirilen tasnif islemleri esnasinda
kalifiye eleman yetersizligi edeniyle iriinlerin fiziksel tahribat gérmesidir. ilaveten halde ambalajlanarak
yurtdisina ya da yurt icindeki diger sehirlere iletilen Urilinler eger halde iyi ambalajlanmazsa teslimatin
yapilacagi noktada fark edilen ezikler ve ¢lirlikler nedeniyle de atiklar olusmaktadir.
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Sekil 2. Antalya Biiylksehir Belediyesi Toptanci Hali’'nde saha ziyareti esnasinda gozlemlenen gida deger zinciri
atiklari
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1.4. Satis: Turizm ve Otelcilik Faaliyetlerinden Kaynaklanan Atiklar

Antalya ilinde gida zinciri atiklarinin yogunlukla ciktigi alanlardan bir digeri ise turizm ve otelcilik
faaliyetleridir. Belediye sinirlari icerisinde bulunan otellerin kullandiklari ¢6p konteynirlarinda yogun
miktarda organik atik bulundugu ve dolayisiyla otellerin gida atiklarini degerlendiremediklerine yonelik
gorisler mevcuttur. Bu durumun 6nemli nedenlerinden bir tanesi otellerde kalite ve gida lojistigine
bakan gorevlilerin genellikle otel basina bir kisi olmasi ve bu kisilere ayrica verilen atik yonetiminin is
ylkleri dolayisiyla yeterince yapilamamasidir. Bilhassa turizm sezonunun is yiki yogunlugu getirdigi
donemlerde atik yonetimi ile ilgilenebilecek yeterince personel bulunmamasi otellerden ¢ikan gida
atiklarinin degerlendirilememesinin 6nindeki engellerden bir tanesidir. Diger bir sorun ise gelen
misafirlerin tiiketim aliskanlklari geregi cok fazla gidanin biifelerde ve tabaklarda kalmasidir. Ulkelerdeki
kilturel farkliliklar nedeniyle de (Dogu Avrupa ve Ortadogu ile Kuzey Avrupa farki) atik/israf yonetimi
zorlasmaktadir.

Otellerden iki farkli kanal tizerinden gida atigi ¢iktig1 ifade edilmektedir:

o Biifede kalan gida atiklari
e Tabakta kalan gida atiklari

Blifede kalan atiklar ¢ogu zaman ve oOzellikle dogru saklama, bulasma riskinin bertarafi ve lojistik
ihtiyaclarin karsilanmasi durumunda gida Urand olarak degerlendirilebilecek tirden besinlerdir. Bu
malzemeler genellikle huzur evi, ¢cocuk esirgeme kurumu gibi kurum/kuruluslarla paylasilmakta ve bu
sekilde atik olmasi engellenmektedir. ilaveten, eger s6z konusu malzemelerin insan tiiketimine uygun
olmayacak sekilde bozuldugu fark edilenler var ise bunlar hayvan barinaklarina iletiimektedir. Tabakta
kalan atiklar ise genellikle hayvan barinaklarina yem olarak génderilmektedir. Tabi burada bahsi gecen
degerlendirme yontemleri Antalya’daki butin otellerin rutin bir operasyonu degildir. Konuya dair
duyarliligi olan bazi isletmeler gida materyallerini bahsi gecen yontemlerle degerlendirmektedir. Ancak
degerlendirilemeyen oldukca fazla gidanin inorganik atiklarla da karisik bir sekilde sehir ¢opliginde atik
olarak bertaraf edildigi gorilmektedir.

Otelcilik faaliyetlerinde otellere destek/hizmet saglayan hem vyerel (ilce, boélge bazinda), hem il
diizeyinde hem de Tiirkiye capinda faaliyet yiiriiten birlik ve dernekler mevcuttur. Ornegin Antalya Belek
Bolgesi'nde BETUYAP, Antalya’daki otelcilik faaliyetlerinin tamamina hitap eden birlik ise AKTOP ve
konuya Tirkiye c¢api agisindan bakildiginda ise TURAFED organizasyonlari mevcuttur. S6z konusu
organizasyonlar otelcilik ve turizm faaliyetleri kapsaminda ortaya cikan gida deger zinciri atiklarinin
degerlendiriimesine yonelik calismalarda oteller ile diyalog kurulabilmesi agisindan katki saglayabilecek
kapasiteye sahiptir.
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BETUYAB yetkilileri tarafindan 2013 takvim yil icerisinde BETUYAB catisi altinda bulunan otellerin
toplam atik miktarlari paylasiimistir. Dolayisiyla paylasiimis olan bilgi gida deger zinciri atiklarina ilaveten
evsel nitelikteki diger atik miktarlarini da icermektedir. Bu noktada turizm sektériinde ortaya ¢ikan
atiklarin yorumlanmasina yoénelik yayinlanmis olan c¢alismalarin analiz sonuglarina ve BETUYAB
istatistikleri arasindan 2013-2018 vyillari arasi Belek Bolgesi ziyaretgi sayilarina basvurarak bazi
varsayimlarda bulunmak miimkin olabilmektedir. Sahin ve Bekar (2018) calismasina gore otellerde
meydana gelen atiklarin icerisinde gida atiklarinin orani %70’dirl. BETUYAB'In hazirladigi “Belek
bolgesinde 2018 yili milliyetlere gore konuk sayisi ve orani karsilastirma tablosuna goére 2013-2018
yillarinda yerli ve yabanci ziyaret¢i dahil olmak Uzere Belek bdlgesindeki toplam ziyaretgi sayisi
bilinmektedir?. Dolayisiyla 2013 yilina ait toplam atik verisi ziyaretci basina hesaplanarak 2014-2018
yillari igin yaklasik toplam atik bilgisi varsayilabilmektedir. S6z konusu toplam atik verilerinin yukarida
bahsi gecen referans deger vasitasiyla %70’lik oranina tekabiil eden atiklarin ise gida atiklari oldugu
varsayimi yapilabilmektedir. S6z konusu varsayimlar sonucunda olusan tablo asagida paylasiimaktadir.

Tablo 1. Antalya Belek Bolgesinde 2013_2018 yillari arasina dair ziyaretgi ve atik bilgileri

2018 2017 2016 2015 2014 2013
Yabanci Ziyaretgi* 1.171.463 891.889 625.182 997.818 1.047.589 1.048.671
Yerli Ziyaretci* 517.268 630.478 644.239 463.023 362.422 349.239
Genel Toplam Ziyaretgi* 1.688.731 1.522.367 1.269.421 1.460.841 1.410.011 1.397.910

Toplam Atik Miktari (kg)** 51.480.570  46.409.003 38.698.003  44.533.397  42.983.856 42.614.960*
Organik Atik Miktan (kg)** 36.036.399  32.486.302 27.088.602  31.173.378  30.088.699 29.830.472
Organik Atik Miktar **(ton) 36.036 32.486 27.089 31.173 30.089 29.830

*BETUYARB isatistikleri
**Referans degerler tzerinden varsayilan veriler

Antalya’da “Fazla Gida”, “Beyaz Bayrak”, “Turuncu Bayrak”, “israf.net”, “turuncubayrak.org” gibi
girisimlerin il Gida ve Tarim Mudurligi tarafindan sahiplenildigini ve bu girisimlerin otelciler tarafindan
ragbet goren girisimler oldugu ifade edilmektedir. “Beyaz Bayrak” mutfaklari denetleyen bir girisim,
digerleri ise gida atiklarinin israf edilmemesi, degerlendirilmesi (izerine girisimlerdir.

2. SAHA GALISMASI KAPSAMINDA PAYDASLARIN ORTAYA KOYDUGU OLANAKLAR

1Sahin. S.K., Bekar. A. (2018) Kiiresel Bir Sorun “Gida Atiklar1”: Otel isletmelerindeki Boyutlari (A Global Problem “Food Waste”:
Food Waste Generators in Hotel Industry), Journal of Tourism and Gastronomy Studies, sayfa 1039-1061
://www.betuyab.com.tr/tr/istatistikler
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2.1. Pazar Atiklar ve Diger Organik Atiklardan Kompost Uretimi

Muratpasa Belediyesi bahce atiklarinin hammadde olarak degerlendirildigi kompost (iretim tesisi
isletmektedir. Tesiste gilnlik 1 ton yas bahce atigl islenerek yaklasik 400 kilogram kompost
uretilebilmektedir. ilaveten, Muratpasa Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Miidiirliigii belediye sinirlari
icerisindeki bazi asevi ve kafeteryalarin organik atiklarini da bahge ve dal atiklariyla beraber komposta
donustirmek tzere halihazirda islemekte olan tesisi gelistirmeye yonelik ¢calismalar yapmaktadir.

Muratpasa Belediyesi sinirlari icerisinde bahce ve dal atiklarinin hammadde olarak degerlendirildigi
kompost Uretim tesisi bulunmaktadir. Cevre Koruma ve Kontrol Midirligi belediye sinirlari igerisindeki
bazi asevi ve kafeteryalarin organik atiklarini da bahge ve dal atiklariyla beraber komposta dontstirmek
Gzere halihazirda islemekte olan tesisi gelistirmeye yonelik calismalar yapmaktadir. Tesiste glnlik 1 ton
yas atik islenerek yaklasik 400 kilogram kompost iretilebilmektedir. Uretilmekte olan kompostun licte
biri ihtiyaci olan vatandasa verilmekte, licte biri belediye ihtiyaclari icin kullanilmakta ve geriye kalan
Gcte biri de satisa sunulmaktadir. Muratpasa Belediyesi bilinyesinde belediye ihtiyaclari i¢in ayrilmakta
olan kompost miktari ile tim park ve bahgelerin glibre ihtiyaci karsilanmakta ve dolayisiyla ayrica bir
glbre alimina ihtiya¢ duyulmamaktadir.

Sekil 3. Muratpasa Belediyesi'nin isletmekte oldugu kompost tesisine dair bir gérsel

Antalya’da kendi gida atiklarindan kompost Ureten otellerin sayisinin hayli az oldugu ve bunlarin sadece
Belekte bulunan ve sayilari birkag taneyi gegmeyecek liiks oteller oldugunu ifade edilmektedir.
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Cevre Koruma ve Kontrol MidirlGgi yetkilileri kompost retimi icin belediyeye ait olan yénetim binalari
ve isletmelerden ¢ikan organik atiklara ek olarak belediye sinirlari igerisinde yer alan 28 pazar yerinden
toplanan organik atiklarin da kompost Uretimi igin kullanilabilecegini ve gelecek yillarda tesis
kapasitesinin byutilmesinin distinilebilecegini ifade etmektedir.

2.2. Sera Atiklarindan Yakacak Briket Uretimi

Antalya’da gida deger zinciri atiklarinin potansiyel degerlendirilme yontemlerinden bir tanesi yakacak
briket Uretimidir. Mevcut durumda Konyaalti Belediyesi bahge atiklarindan 1 ton/glin kapasiteli briket
Uretim tesisi isletmektedir. Halihazirda Uretilen briketler sonucunda 3.500-4.500 kcal/kg 1sil degere
sahiptir ve belediye sinirlari icerisindeki ihtiya¢ sahiplerine Ucretsiz dagitilmaktadir. S6z konusu briket
Gretim makinesi Konyaalti Belediye’'nin Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi destegiyle tamamlamis oldugu bir
proje dahilinde Bursa Organize Sanayi Bolgesi'nde faaliyet gosteren bir firma tarafindan Uretilmistir.
Dolayisiyla Konyaalti Belediyesi Briket Uretim Tesisinde mevcut bulunan makine ve ekipmanlari ilgili
piyasada seri Uretimi olmayan 6zglin 6zelliklere sahiptir. Bu tesisin 6niimlzdeki donemlerde 5 ton/gin
briket Uretimi saglayacak bir kapasiteye sahip olmasi ve bahge atiklarina ek olarak sera atiklarinin da
briket tiretimi amaciyla hammadde olarak degerlendirilmesi planlanmaktadir. S6z konusu denemeler
kalorifik deger acisindan olumlu sonuglara isaret ettigi takdirde Antalya ve cevresinde faaliyet
gostermekte olan ve bilhassa topraksiz tarim yaparak her hasat donemi sonunda diizenli olarak bitki kdk
ve govde atigi cikartan dreticinin atiklarini yakita ¢evirmek konusunda adim atilmis olacaktir.

s

W\

i

Sekil 4. Konyaalti Belediyesi'nin isletmekte oldugu briket tesisine dair gorseller
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2.3. Hal’de Olusan Yenebilir Atiklardan Kurutulmus Gida Uriinleri Uretimi

Tlccarlar ve Komisyoncular Dernegi’ne gore “toplama ve ¢ikma” olarak tabir edilen ve yurtdisi ve yurtici
herhangi bir pazarda satilamayacak nitelikte fiziksel kusur iceren meyve ve sebzeler icin yakin cografyada
bir kurutma tesisi (isletmesi) mevcut olsa kurutulmus Grin Gretimi sonucunda halihazirdaki sartlarda
degerlendirilmeyen sebzelerden katma degerli Griin eldesi miimkin olabilecektir. Ancak bu bodlgede
sanayilik domates Uretimi ve iliskili olarak kurutma operasyonu icin yatirim yapmis olan bir tesis mevcut
degildir. Ornegin domates lizerinden érnek vermek gerekirse kurutulmus domatesin kilosunun 4-5 TL/kg
satilabilecegini ifade edilmektedir. Antalya’daki sera faaliyetlerinde bilhassa Uretilen Griin sofralik
domatestir. Sofralik domates Uretiminde “toplama ve ¢ikma” olarak tabir edilen malzemeler domatesin
hale transfer edilmesi ve halde gordigi tasnifleme islemleri esnasinda ugradigi fiziksel darbeler
sonucunda olusmaktadir.
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3. ANTALYA iCiN TESPIT EDILEN OLANAKLARIN DETAYLI DEGERLENDIRILMESi

Yukaridaki bolimde verilen saha izlenimleri ve calisma kapsaminda yer alan uzmanlarin goérisi
dogrultusunda asagida siralanan sekiz farkli olanak ortaya ¢ikmistir.

Tablo 2. Antalya’da gida atiklarindan katma deger yaratmaya yonelik endistriyel simbiyoz olanaklari
ileri
Doniigiim -
Yeni Uriin

Hayvan Giibre/
yemi Kompost

Gida Atiklarindan Katma Deger Yaratmaya o
Enerji

Yonelik Endustriyel Simbiyoz Olanaklari

Konsept 1 Meyve Kayiplarinin
Degerlendirilmesi — Muz &
Narenciyeler
(Sera, hal ve zincirlerden
standart digi yenebilir muz,
narenciyeler)

Konsept 2 Meyve Kayiplarinin
degerlendirilmesi — Domates
(Sera, hal ve zincirlerden v v
standart disi yenebilir
domates)

Konsept 3 Meyve atiklarinin
degerlendirilmesi -Sera ve
tarlalardan Muz kabuk,
yapraklari

Konsept4  Meyve atiklarinin
degerlendirilmesi -Sera ve
tarlalardan portakal ve
kabuklari

Konsept 5 Ekmek atiklarinin
degerlendirilmesi
(Zincirlerden iade ekmekler)in
degerlendirilmesi

Konsept 6  Sera atiklari—Toplam Antalya...

Konsept 7 Karisik organik - OSB atiklari

Konsept 8 Meyve atiklarinin
degerlendirilmesi -Sera ve
tarlalardan Muz kabuk, gévde,
yapraklari

V Antalya igin yeni 6nerilerimiz (uzun liste)
o Antalya’da var olan/genisletilebilecek uygulama
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Asagidaki bolimlerde detaylari ifade edildigi gibi yukarida siralanan ilk 5 konsept igerisinden (uzun liste)
1, 3 ve 5 numarali olanaklar bu rapor kapsaminda asagidaki bolimlerde 6ncelikli olarak ele alinmistir.

3.1. Antalya Gida Uretim Miktarlari

Antalya ili Tarimsal verileri incelenerek en agirlikli Giretilen, 2002-2018 arasi en fazla biiyiiyen hacimli ve atik
degerlendirmede basarili 6rnekleri olan Domates, Muz ve Narenciyeler odak alinmistir. Ornegi Muz lretimi
2016 yilinda narin gerisinde kalsa da biylime hizi ve potansiyeli daha fazladir.

Tablo 3. Antalya ve Tiirkiye'de cesitli gida Gretim miktarlari3

Uriinler 2002 2016
Uretim (ton) Tiirkiye’de Uretim (ton) Tiirkiye’de
Tiirkiye Antalya Oran (%) Tiirkiye Antalya Oran (%)
Domates 9.450.000 1.508.050 15,96 12.600.000 2.409.762 19,13
Hiyar 1.670.000 496.494 29,73 1.811.681 514.681 28,41
Portakal 1.250.000 311.942 24,96 1.850.000 504.655 27,28
Biber 1.750.000 224.174 12,81 2.457.822 390.072 15,87
Elma 2.200.000 157.697 7,17 2.925.828 281.019 9,60
Patlican 955.000 188.843 19,77 854.049 177.275 20,76
Nar 60.000 7.539 12,57 465.200 111.041 23,87
Muz 95.000 36.472 38,39 305.926 82.566 26,99
Mantar (Kaltdr) - 7784 40.272 21.533 53,47
Yenidlinya 11.800 7.226 61,24 13.950 4.482 32,13
Kegiboynuzu 13.500 4.831 35,79 13.405 4,998 37,28
Avokado 400 212 53,00 1.950 1.524 78,15
Susam 22.000 7.449 33,86 19.521 3.301 16,91
Misir (Dane) 2.100.000 33.942 1,62 6.400.000 44731 0,70
Pamuk 2.541.832 35.000 1,38 2.100.000 29.040 1,38

Gida atigi degerlendirilmesi galismalarinda atik hiyerarsisi takip edilmistir. Var olan veri ve uzman
gorlslerine gore vyapilan degerlendirmede belirlenen olanaklar arasindan, mevcut durum ve
alternatiflerin ekonomik ve gevresel performansi, yatirim ihtiyaci ve teknoloji kolayhgi, yenilik¢i boyutu,
uygulanabilirlik, 6lgek, mevsimsellik, tedarik zinciri, tekrarlanabilirlik gibi konular dikkate alinarak yapilan
onceliklendirme sonrasinda, asagida belirtilen li¢ konu 6ne ¢ikmistir.

Odak alanlari olarak Antalya ve civarinda seraciligin yogun olusundan dolayr Meyve sektori ve atigin
Tirkiye capinda yayginligindan dolayr ekmek olarak segilmistir. Fazla Gida HORECA 6lgiim ¢alismasinda

: TUIK verileri, Antalya Tarim Orman MidrlGgu.
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ctkan en yogun atik tepsilerde ve et Uriinlerinde olmasina ragmen Antalya il sinirlarinda yogun dretim
olmamasi ve HORECA tepsi atiklarinin ayristirimasinin gii¢ olmasindan dolayr tarim drilinleri ve
tarlada/serada/ tasnif ve depolama noktalarinda ve paketli ekmek iadesine odaklanilmistir.

3.2. Meyve Kayiplarinin Degerlendirilmesi: Muz ve Narenciyeler

Muz ve Narenciye, Antalya bolgesi icin kritik tarimsal Griinler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Antalya bélgesinde
Muz Uretimi, verilen destekler ve o6rtiu alti Gretimin artmasi sonucu, son yillardaki hizli bir artis
gostererek, 250 bin ton seviyelerine ulasmistir®. Halen muz dretiminde 300 bin ton dretim yapan
Mersin’den sonra ikinci sirada yer alan Antalya, yeni yatirimlar sonrasinda, 2 yil icerisinde ilk siraya
yerlesmesi beklenmektedir. Tirkiye’nin yaklasik 1 milyon ton olan tiketiminin, énimizdeki yillarda
tamamen vyerli Uretimle karsilanmasi ve Tirkiye’nin muz ihra¢ eden bir llke konumuna gelmesi
hedeflenmektedir.

Narenciye Uretiminde ise Antalya yaklasik 600 bin ton Uretim ve %17 pay ile doérdinci sirada yer
almakta, olup portakal tretiminde yaklasik 500 bin ton tretim ile ilk sirada yer almaktadir®. Antalya’da
Uretilen portakalin yaklasik %40’1, Finike’de Uretilmektedir. Tirkiye, narenciye Uretiminin yaklasik
%35’ini ihrag etmektedir.

Nakliye sirasinda kaybedilen veya standart disi olmasi nedeniyle halde satilamayan Uriinlerin oraninin
yaklasik %1 olarak kabul edilmesi durumunda, sadece Antalya bdlgesindeki muz ve narenciyedeki
kayiplar sirasiyla 2.500 ton ve 5.000 ton olarak varsayilabilir. Uretim sonrasi ve nakliye asamasinda geri
dénen Uriinler ve kayiplar dikkate alindigindan bu rakamin %20’lere kadar cikabildigi gérilmektedir.®

Her iki GrGnin de bolge igin kritik tarimsal Uriinler olmasi, tretim miktarlarin yiksek olmasi ve 6zellikle
bolgede muz dretiminde artis beklenmesi, Uretimin belirli alanlarda yogunlasmasi ve mevcut
durum/alternatifler dikkate alindiginda, bu iki Griin atiklarinin degerlendirilmesine yonelik alternatiflerin
arastiriimasi 6ncelikli konulardan birisi olarak belirlenmistir.

3.2.1. Muz: Mevcut Durum

Muz diinyada 2017 yilinda kiresel olarak en fazla ihracati yapilan meyvelerden olup 12 milyar 96 milyon
561 dolar ciro yapmistir. Gérece uzun raf dmri ve kurutulmus sekilde de hazirlanabilmesi uluslararasi
ihracat pazarlarinda ticaretini ¢ekici kilmaktadir. Avrupa’da tropik meyveler tedarik zinciri genelde Latin

4 http://www.antalya.gov.tr/turkiyenin-en-buyuk-muz-ureticisi-olacagiz
5 https://www.baka.gov.tr/assets/upload/dosyalar/1561647860BATiAKDENiZBoLGESIEKONOMiKGoSTERGELERHAZIRAN
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Amerika’dan geldigi icin cevresel ayak izi oldukg¢a buyulktlr. Kiresel ticarette 4 dev sirket baskin olup
pazarin %80’ini saglamaktadirlar.

Avrupa’da Tirkiye ve ispanya en kuzeyde muz liretimi yapilan nokta olup, Tirkiye’de 1950’den beri
Gretim yapilmaktadir. Tirkiye’de ekili alan Avrupa’ya gore 4 kat fazla olmasina ragmen Uretim dortte biri
oranindadir. Ancak son yillarda sertifikali fidan Gretiminin de artmasi ile beraber daha saglkli ve daha
homojen plantasyonlar olusturulmaktadir.” 2004-2018 yillari arasinda dekar basina tonaj 2 katina cikmis
ve 6 ton/da olmustur. Son yillarda Antalya ‘da yaygin sekilde ortu alti yatirimlari artmakta olup yogun
Uretim noktalari Manavgat, Alanya ve Gazipasa'dadir. Antalya Serik’deki Ureticiler Gretimi keserken
Kumluca, Kepez ve Manavgat’ta yeni yatirimlar baslamistir.®

2018 verilerine gore ortl alti Gretim, agik Gretim arazilerinin yaklasik yarisi kadar olmasina ragmen
Uretilen tonaj neredeyse esittir. Muz meyvesi 120-150 giin arasinda olgunlasmakta olup o6rti altinda
hasat Eylll — Subat aylari arasinda yapilir. Meyveler depolarda olgunlastirilip kontrolli ortamda yaklasik
3-4 hafta bekletilmektedir. Acik alanda yapilan muz Uretiminde hasat yine miktari artacak sekilde
sonbaharda baslayip Nisan ayina kadar siirebilmektedir.®

Antalya ili Muz Uretimi

163212
180000
160000
140000
16000
s 45811 - 61
5
W oam oW il . 1 : :
2004 t 2004 da 2018t 2018 da 2004 t/da 2018 t/da
W Gazipasa 23600 7850 57257 5450 3 10,5
M Alanya 21690 7280 78600 13100 2,9 6
Serik 500 100 5
B Manavgat 21 10 27200 3400 2,1 8
W Kumluca 125 25 5
Kepez 30 30 1
B TOPLAM ANTALYA 45811 163212 3,25 6,1

Sekil 5. Antalya ili Muz Uretim verileri

7 https://www.tekfentarim.com/muz
8 https://www.matso.org.tr/hizmetlerimiz/yayinlarimiz/muz-yetistiriciligi-raporu.html
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Uretim Verileri ve Kayip Varsayimlari

Tirkiye ya da Antalya’ya ait veriler aik/kayip verileri olmasa da ingiltere’de yapilan ¢alismalar paketleme
ve secme asamalarinda 0-%3 arasi, zincir magazalarda ise %2 muz atik oranlarini raporlanmaktadir’®. Bu
calismada daha dusik bir oran varsayilmis (1%) , takip eden calismalarda hasadi ve zirai tirleri de iceren
saha ol¢limleri tavsiye edilmektedir.

Uretim ve paketleme asamasinda olusan kayip nedenleri arasinda iscilerin triinleri ele alislari ve kolilere
yerlestirme sekil ve hizlari, kalite kriterlerine uyum ( renk, boy) , tarladan gelen kusur riski ( taglanma,
darbe kararmasi) o6ne gikarken ; satis noktalarinda (zincir magazalarda ) ise tiketicilerin rafta Griine
dokunmasi, magaza ve depolarda tasima ve depolama pratikleri , magaza ici sicakhklar ve sicak
noktalara yakinhk (6r:buzdolabi ) ile oldugu kadar donma nedeni ile de ( donma kararmasi) kayiplar
artabilmektedir maktadir. Koli boyut ve doldurma oranlari, hevenklerden ayirarak paketleme ve
modifiye atmosfer paketleme irin raf émriine olumlu etkiler yaratirken farkli seviyelerde maliyet
degisikliklerine de yol agabilmektedir.

Tablo 4. Antalya ve Tiirkiye’de muz tretim miktarlari

Muz iiretimi
uz uretimi 2016 2017

(ton)

Antalya Bilgiye 36.472 82.566 109.668  163.422
ulasilamamistir

Tirkiye 64.000 95.000 306.926 369.009 498.888

Bu calismada yapilan varsayimlar ve raporlanan 2018 lretim miktarina gore olasi kurtarilabilecek muz
miktari sadece hal ve paketleme tesislerinden standart disi Grlinler olarak yapilmis ve %1 kayip orani
yilhk 1.634 ton olabilir, 6 aylik hasat sirasinda giinde 8,95 ton urin farkli amaglara yonlendirilebilir. Su
anda sehir ¢opligl ya da acik alanlara atildigi sanilan bu Uriinler bagis, hayvan yemi ya da ileri
donasturidlms Gran (6r: meyve sulari ) olarak degerlendirilme potansiyeline sahiptir.

10 WWW.W p.org.uk/sites/files/wrap/Resource Map Fruit and Veg final 6 june 2011.fc479c40.10854.pdf
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Tablo 5. Muz besin degeri ve potansiyel kurtarilabilir miktar

MUZ - Kompozisyon ve Besin Degeri Verileri'! Potansiyel Kurtarilabilir Miktar
Ortalama Meyve : 120 g 2018 Uretim: 163.422 ton
Enerji (Kcal ) : Ortalama 79 kcal /100 gr 1% kayip: 1.634 ton /yIl
Seker :79,02g/100g Yenilebilir kisim/Meyve et orani: %67,17
Protein :0,55 g/100g Yenilemez kisim/Kabuk: %32,85
Toplam diyet lif :1,69 g/100 g Yenebilir kisim: 1097 ton
Potasyum :229 mg/100 g 3 t/glin yenebilir meyve (Tum yil)

6 t/glin yenebilir meyve (6 aylik hasat doneminde)
Toplam muz kayip: 4,4 t/glin— 8,9t/glin hasat
dénemi

3.2.2. Narenciye /Portakal: Mevcut Durum

USDA verilerine goére, 2017/18 Uretim sezonunda dinyada 92 milyon ton turuncgil Uretimi
gerceklesirken, Uretimin %52’sini karsilayan portakal en ¢ok tercih edilen turunggil tirli olmustur.
Uretimin diinyada son 5 yil icerisinde %8 oraninda azalmasi tiiketici tercihlerinde gériilen degisime
baglanabilmektedir. Ayni sezonda 16 milyon tonluk Gretim payi ile Brezilya diinya portakal Gretiminde
liderligini korumus, Tiirkiye ise diinya portakal Gretiminin %4’ inli karsilayarak liretimde yedinci sirayi
almistir. 2017 yilinda Tirkiye’de 4,8 milyon ton civarinda gergeklesen turunggil Gretiminin %41’ini
portakal olusturmustur. Uretilen portakal gesitlerinin %74’Gi Washington, %4’Ui ise Yafa ¢esidi portakala
aittir. USDA’nin 2017 yili Tirkiye Narenciye Faaliyet Raporu’na goére; Washington Navel portakall,
Turkiye'de en yaygin olarak lretilen narenciye gesididir ve hasat siiresi sinirlidir. Tirkiye’de Uretilen
portakalin %60’1 genellikle kasim sonundan ocak ayina kadar hasat edilmektedir. Ureticiler, bu siireci
eylll ayindan mayis ayina kadar, kiresel ticaretteki aktif donem olan tiim mevsimlerde Uretebilecekleri
yeni gesitlerle genisletmeyi amaglamaktadirlar.

Ulkemizin tiim narenciye cesitlerinde yeterliligi olmakla birlikte kisi basina tiiketimleri de portakalda
15,8, mandalinada 6,9, limonda 3,5 ve greyfurtta 0,6 olarak gergeklestirmistir. Uretimin %82’si Akdeniz,
%18'i Ege Bolgesi’'nden karsilanirken, iller agisindan bakildiginda Antalya, Adana, Mersin, Hatay ve Mugla
illeri Gretimin %96’sin1 karsilamistir.

11 www.turkomp.gov.tr./food/396
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Sekil 6. Tlrkiye’de narenciye lretiminin sehirlere dagihmi

Mersin ve Adana ile beraber llkemiz icin 6nemli bir ticaret kalemi olusturan portakal kadar son yillarda
daha ¢ok dretimi yapilan misket limonu, kumkuat gibi narenciyeler meyve deger zincirini iyilestirmek ve
gelir kaynaklarini cesitlendirmek adina énemli tarim driinleridir. TUIK verilerine gére; kisi basi portakal
tiketimi 2016/2017 sezonunda 14,2 kg olarak gerceklesmistir. Dinya tiiketim miktarlari son yillarda
azalma trendine girse de Tirkiye’de meyve suyu tiketim miktarlari blyime potansiyelini
sirdirmektedir. Kontrolli ortamda 3-4 hafta depolanabilen portakalin ¢ogu ihra¢ pazara
yonlendirilmektedir.

Uretim Verileri ve Kayip Varsayimlari

Tlrkiye ya da Antalya’ya ait atik/kayip verileri mevcut degildir. Tarlada hava kosullari, hasat ve toplama
nedeniyle olusan kayiplarin dlcliilmesi 6nemlidir. Genelde sert (rlinler oldugundan ve solunum miktari
yuksek olmadigindan hasat sonrasi dayanikhhg yiiksek olsa da se¢me, paketleme ve transfer noktalari
kayip kaynagidir. ingiltere’de yapilan calismalarda paketleme ve segme asamalarinda %3 civari, zincir
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magazalarda ise %2-2,5 narenciye atik oranlari raporlanmaktadir.'?> Bu calismada daha dusik bir oran
varsayllmis (1%), takip eden calismalarda hasadi ve zirai tilrleri de iceren saha o6lgclimleri tavsiye
edilmektedir.

Uretim ve paketleme asamasinda olusan kayip nedenleri arasinda iscilerin riinleri ele alislari ve kolilere
yerlestirme sekil ve hizlari, kalite kriterlerine uyum (renk, boy), tarladan gelen kusur riskleri icinde mavi-
yesil kiflenme vs. 6ne ¢ikarken; satis noktalarinda (zincir magazalarda) ise tiketicilerin rafta Griine
dokunmasi, magazalarda tasima ve depolama pratikleri, magaza ici sicakliklari nedeni ile de kayiplar
artmaktadir. Cekirdeksiz ve organik cinslerin diger Uriinlere gore kayip miktari daha yiksek olup kuf
engelleyici ve mumlama uygulamalari dayanikhligi arttirmaktadir.

Farkh narenciyeler farkh depo kosullarina gereksinim duyar. Portakal ve yumusak narenciyeler 4-6, limon
8 °C’'dir. Magaza igi sergileme genelde oda sicakliginda yapildigindan zincir magaza ve 6zellikle manav
gibi geleneksel satis noktalarinda kayip oranlari tesvik edilmektedir.

Antalya’da portakal Gretiminin yogunlukla yapildigI Finike ilcesi cografi isaretlenen favori Girlinii 30 bin
dekar civarinda arazide 200 bin ton lretmektedir. Uretim alanlarinin piring ve pamuktan narenciyeye
dondigi ilgede erken hasat Kasim’da baslayip Nisan sonuna kadar Antalya Gretiminin %40’ miktarda
yapilmaktadir. Antalya’da portakal hasadi seralarda Eylil — Subat arasi yapilip, Grlinler depolarda
kontrolli ortamda olgunlastirilmaktadir.

Tablo 6. Antalya ve Tirkiye’de narenciye Uretim miktarlari

Narenciye iiretimi (ton) 2002 2016 2018
Antalya-Portakal 311.942 504.655 525.821
Antalya -Narenciye liretimi 379.337 598.720 Bilgiye ulagilamamistir
Tiirkiye-portakal 1.250.000 1.850.000 1.950.000
Tiirkiye-Narenciye 2.493.000 4.293.007 Bilgiye ulagilamamistir

Bu c¢alismada vyapilan varsayimlar ve raporlanan 2018 portakal {retim miktarina gore olasi
kurtarilabilecek miktari sadece hal ve paketleme tesislerinden standart disi Urlinler olarak yapilmis ve %1
kayip orani yilhik 5.258 ton olabilir, 6 aylik hasat sirasinda giinde 28.8 ton liriin farkli amaglara
yénlendirilebilir. Su anda sehir ¢opligl ya da agik alanlara atildigi sanilan bu Grinler bagis, hayvan yemi
ya da ileri doniistlrilms Grin (6r: meyve sulari ) olarak degerlendirilme potansiyeline sahiptir.
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Paketleme ve zincir magazalarda standart disi oldugundan kayip verilen portakallar pestisit ve diger
tuketilebilirlik kriterleri takip edilip saglandigi siirece endustriyel simbiyoz olasiliklari da vadetmektedir —
ornegin: organize sanayi bolgesinde var olan gida teknolojileri kullanilarak firinlar/sirke/alkollt icecek/
recel fabrikasi farkh Griin gelistirme olasiliklari gergeklestirebilir.

Tablo 7. Portakal besin degeri ve potansiyel kurtarilabilir miktar

PORTAKAL - Kompozisyon ve Besin Degeri Verileri*? Potansiyel Kurtarilabilir Miktar
Ortalama Meyve : 131 g 2018 Uretim :525.821 ton
Enerji (Kcal ) : Ortalama 42 kcal /100 gr 1% kayip :5.258 ton /yil
Seker :9.0g/100 g Yenilebilir kisim/Meyve et orani : 60%
Protein :0.9 g/100g Yenilemez kisim/Kabuk :40%
Toplam diyet lif :2.4 g/100 g Yenebilir kisim :3.154 ton.
Potasyum :181 mg/100 g 8.6 t/glin yenebilir meyve (Tum yil)
17.2 t/glin yenebilir meyve (6 aylik hasat
déneminde)
Toplam portakal kayip: 14.4 t/glin— 28.8t/glin hasat
doénemi

3.2.3. Kayiplarin Degerlendirilmesi — ileri Doniisiim ve Besin geri kazanimi

Kayip ve atiklarin degerlendirilmesinde alisilan ve kolay yontemlerin yani sira bazi atik gruplarinda daha
stratejik yontemlerle ileri donlisimle yeni Grin tasarimlari ve gida katkisi Gretimi gibi daha katma
degerli ¢oziimler 6nem kazanmaktadir. Ozellikle iretim ya da tiiketim desenlerinin degismesi ya da
kiimelesme olasiliklari hacimleri bulyitebilecek ve plotlari takiben pazarda ilk olma firsatlarini
besleyebilecektir. Diinyada ileri dénistiiriilen ve endiistriyel simbiyoz yoluyla kazan¢ saglayan gida
marka ve tasarimlari hizla artmaktadir.

Muz gerek taze meyve gerek gida hammaddesi olarak Tirkiye’deki tiketicilerin genelde ¢ok sevdigi
meyvelerden biridir. Yilda kisi basi 90 kg meyve tiketilen llkemizde muzun tiketimi 5,6 kg'da
kalmaktadir. Arz talep vyeterlilik orani ise %55'tir. Meyve suyu tiketim miktarlari Avrupa
ortalamalarindan disiik kalsa da 2000’li yillardan itibaren dogru yikselise baslayan bir kategori olarak
daha saglikli icecekler arasinda blyime potansiyeli vadetmektedir.

Meyve kayiplarinin azaltilmasi ve ileri dénisiim yolu besin degeri ve maddi potansiyeli yiksek bu gida
maddesini degerlendirmek diinyada oldugu gibi Ulkemiz icin de bir 6nceliktir. Gerek goévdesi ve
yapraklarini degerlendirmek icin, gerekse sekil ve boy agisindan ya da ufak kusurlar ile transfere
dayanamayacak oldugundan standart disi kalan yenebilir muzu degerlendirmek igin farkli olasiliklar ve

13 www.turkomp.gov.tr./food/396
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esyalar lzerine de calisildi. Portakalda ise portakal suyu Uretimi degil taze tiketime yonelindiginden
kabuk potansiyeli gelecekte imkan bulabilecektir.

Tablo 8. Muz /portakal- kurtarma ve ileri dénlsim olasiliklari

Enerji/

Yeni Uriin—  Yeni Uriin-  Yeni Uriin- . Ko.mpost/
icecek Atistirmalik Esya Hayvan yemi SLLEL
Malzeme/ Gida
Yenebilen kisim -Smoothie &  -Meyveli Hayvan Muratpasa Kompost
Taze Barlar barinagina tesisi uzak! ?
(Oteller, Hal,  -Meyveli
Belediye Lokmalar
Meyve sikma  -PanCake,
andlari) Muffin, Ké
Yenilemez kisim — yapraklar \/ -Yapraktan -Bio-bazli ambalaj
tek
kullanimlik
tabaklar
-Yapraktan
Abajur,
Kagit, Paket
malzemesi
Yenilemez kisim - Kabuklardan -Kabuktan Kok ve Muratpasa Kompost
kék/g6évde/yaprak/kabuklar sirke taki gbvdelerden tesisi uzak
Kabuklardan -Kabuktan yem katkisi Gida katkilari (yag,
alkolll kagit/Paket  Alanya Muz protein, antioksidan)
icecekler malzemesi tesisi

3.2.4. Muz ve Narenciye: Kisa Donem Onerilen Olasiliklar

Antalya icin gerek miktar gerekse (iretim deseni ve potansiyeli degerlendirildiginde 6ne ¢ikan
projelerden biri Muz ve Narenciye Kayiplarinin Meyve suyu olarak tekrar Gretime sunularak azaltiimasi
ve tiiketicilere hem katma degerli yeni Griin ve sunum sekilleri verilmesi hem de yerel tarimin ve cografi
zenginligin turizm kullanilarak promosyonunun yapilmasi olmustur.

Antalya muzu ve portakali kullanilarak liretilecek ve satilacak Smoothie ve Meyve sulari Eylil -Mart
aylari arasinda daha disiik, Marttan sonra turizm sezonunda daha yiksek hacimlerle uretilip satilabilir,
boylece yerel is imkanlari yaratilabilir. Yerlesik, blylk miktarda ve uzun dayanikli Grinler yerine disuk
yatirimli ve mobil ¢6zlimler giris icin uygun olmakla beraber katma degerli tarim-gida yatirimlari arasinda
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bliylime potansiyeli icerebilir. Bu opsiyon HORECA icin de Smoothie Standlari, on-premis Uretimlerde
Pancake/Muffin/Kek tiretimi olarak kullanilabilir.

Tablo 9. Muz ve narenciye (portakal ) atiklarinin degerlendirilmesine yoénelik olanagin kiinye bilgileri
Neden? Yenilebilir Standart disi muzlar toplanarak Disiik ya da sifir yatirimla kigik
voliimlii butik Gretimlerle katma deger yaratilabilir. Sifir Atik ,il yerel tarim
Promosyonu veya 100% kaynaginda ayristirmaya hazirlik olarak kullanilabilir /

fonlanabilir.
Atik /Hammadde Kaynaginda ayri toplanmis sera, hal ve zincirlerden standart disi yenebilir muz
Kaynagi ve narenciyeler
Atik Noktasi Sera, hal, paketleme firmalari (Zincir magazalar?)
Su anki atik alani Seralarda giibre, Hal ve Zincir magazalar sehir ¢oplugi
Olasi Uriin: Smoothie, Bar, Pancake, Muffin, Kek
Proses/Paketleme: -Gezici Smoothie standlari — Atiklarin halde ayri toplanmasi=>

analiz=>soyma=>Basit blenderler=>Plastik bardaklarda satis
-Pancake/Muffin/Kek - Atiklarin halde ayri toplanmasi=>
analiz=>soyma=>Mutfakta pulre haline getirme ve kullanim

Satig /D6niis noktasi Taze Smoothie /Meyve Suyu standlari - HORECA meniileri
Marka yatirim ihtiyaci Orta

Deger? Orta

Kim yapabilir? Toplama/Tasnif: Belediye, Yatirimcilar

Uretim: Belediye , Yatirimcilar, HORECA on-premis
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3.2.5. Muz /Portakal: Uzun Dé6nem Olasiliklar ve Biiyiime

Muz tretim miktari ve kayip tahminleri, tiketim mevsimselligi ve yatirim ihtiyaci/ teknik giglikten dolay
Bio-bazli hammaddeler ve plastik, Karma Hayvan Yemi Katkilari ya da Fermente Toprak glclendiriciler
olasiliklar detayl tartisiimamistir. Portakalda ise il sinirlarinda bilinen meyve sikma ya da konsantre
islemi olmadigindan posa degerlendirmesi de detaylandiriimamistir. Sera, tarla ve evlerden portakal ve
muz kabuklari toplama gli¢ligl ve raf 6mri nedeniyle detaylandiriimamistir. Kisa Donem projelerin
yayginlasmasi ve yerel muz piyasasinin blylmesi durumlarinda tekrar degerlendirilebilir. Her iki meyve
icin Mersin ile kime ¢6zimleri potansiyeli arttirabilir.
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3.2.6. Muz /Portakal: Tiirkiye’de /Uluslararasi Pazarda Var Olan iyi Uygulamalar:

ol

.
!N‘ y
QY =l
)
) . ]
|
\ .
, |

Barnana: Latin-Amerika ciftcilerinden aldigi sekilsiz | White _Moustache: Sekilsiz meyveler ve Siit yan
muzlarl Californiya’da ¢ikolatali muz gerezleri iiretiyor . | (riinlerinden  iretilen  buzlu  ve  besleyici
atistirmaliklar lretiyor.

WitrMIn: Amerika’da standart disi karpuzdan taze
- i stkim meyve suyu Urlnl. Gelismis meyve suyu
w pazarinda disuk sekerli ve ferahlatici bir yeni Grin
AADCILRTAR olarak lanse edildi.

Anadolu Etap: Mersin’deki Portakal sikim ve konsantre
tesisinin posa ve kabuklarindan kendi tesislerinde
hammadde liretilip ithal ediyor ve kendi iiriinlerinde
kullaniliyor. Atik lojistik ve depolamasini yakin bir
taseron firma iistlenmis.

Sekil 7. Cesitli basarili Griin fotograflar
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3.3. Sera ve Tarlalardan Muz Kabuk, Govde, Yapraklari

Muz tim diinyada piring, misir ve siitten sonra en 6nemli Griin olarak kabul edilmektedir. Narenciyeden
sonra en ¢ok Uretilen meyve olan muz, yaklasik 15 miyar dolarlk bir ticaret hacmine sahiptir.

Muz Uretiminden kaynaklanan atiklar, hasat sonrasi sokilen muz bitkisinin gévde ve yapraklarindan
kaynaklanmaktadir. UPM (Marid Politeknik Universitesi) tarafindan yapilan calismalarda, ortalama
olarak, uretilen 1 kg muz icin yaklasik 2 kati atik olustugu tahmin belirlenmistir'®. Tiirkiye muz Giretiminin
halihazirda 650 bin ton mertebelerinde oldugu varsayildiginda, en ¢ok Uretimin yapildigi iki il olan
Antalya ve Mersin’de muz Uretiminden kaynaklanan yaklasik 1,3 milyon ton atigin olustugu, sadece
Antalya’da ise 500 bin ton civari muz atigi olustugu ortaya ¢ikmaktadir. Ortalama muz veriminin dekara
6-8 ton olarak gerceklestirildigi diisinilirse, her hasatta dekarda 12-16 ton atik olusmaktadir. Muz
Gretim rakamlarindaki son yillarda goriilen artisa bagli olarak, atik miktari da ayni oranda artmaktadir.

Antalya ve Mersin bolgesinde yaygin olan sebze seralari, girdi maliyetlerindeki yiikseklik ve pazar ile ilgili
sikintilardan dolayi, blylik dl¢ide ithal ettigimiz muz tGretimine kaymaya basladigl gézlemlenmektedir.
Diger sera Urilinlerine goére daha az iscilik gerektiren ve yiksek gelir beklentisi olan muz tretiminde son
10 yilda yaklasik 5 kat Gretim artisi gerceklesmistir. Muz sera yatirimlarinin éniimizdeki yillarda da
artmaya devam edecegi ve Adana, Osmaniye, Hatay gibi illerde daha fazla muz seralarinin kurulacagi
ongorialmektedir.

2020 yili ocak ayi itibari ile Ureticilerin ortalama 5 TL/kg fiyata satabildigi muz Uretiminin, yaklasik 1
milyon ton olarak tahmin edilen yurtici talebi karsilayabilecek noktaya ulastiginda, buglinkii fiyatlarla 5
Milyar TL buyukliginde bir tGretim degerine ulasacaktir. Bu, ayni zamanda 2 milyon ton/yil atik olusmasi
ve yiksek miktarda dogal kaynak (glibre ve su) kullanimi anlamina gelmektedir.

Muz bitkisi yaklasik %70 su icermektedir. Muz bitkisi, meyve hasati sonrasi 6mri doldurmus olur.
Toprak altinda bulunan yumrular, yeni sirglinler olusturacagindan, geng siirglinlerin gelisimi icin eski
slrglnlerin kesilmesi gerekmektedir. Hasat sonrasi kesilen dal ve goévdesi genellikle toprakta
birakilmakta, yakilmakta veya bos arazi ve ¢op alanlarina dokiilmektedir. Toprakta birakilan bitki atiklari,
topragin nemini korumakta fayda saglasa da, ozellikle sera kosullarinda olusan yiksek miktarda atiklar
hastalik riski olusturmaktadir.

Artan muz Uretim alanlari ve olusan atik miktariyla birlikte muz bitki atiklarinin siirdirilebilir sekilde
bertarafi/kullanimi daha cok ilgili gormeye baslamistir. Bu atiklarin degerlendirilmesine yonelik hayata

http://www.upm.es/internacional/UPM/UPM_Channel/News?id=811dae46958c4510VgnVCM10000009c7648a &fmt=de
tail&prefmt=articulo
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gecirilen somut uygulamalar ise heniiz oldukga sinirlidir. Muz {iretimin en yogun oldugu sehirlerden olan
Alanya’da, 6zellikle seraciligin yogun oldugu bdlgelerde muz bitkisi atiklarinin neden oldugu cevresel
sorunlar da artmigtir. Alanya belediyesi tarafindan baglatilan muz lifi projesi, bu konudaki yenilikgi
girisimlerden birisi olmustur. Miktari artmaya devam eden muz atiklarinin daha blyluk o6lcekte
degerlendirilmesi amaciyla, gectigimiz yillarda insa edilen ve muz bitki atiklarindan kati ve sivi glibre ile
lif Gretmeyi amaglayan tesis, Alanya Belediyesi ve Tarim Bakanhgi destekleri ile 6zel bir girisim olarak
hayata gecmistir. Diger taraftan, bu tesisin kapasitesi yaklasik 10bin ton /yil olarak belirlenmis
oldugundan, olusan muz bitkisi atiginin gok kiiglik bir kismini isleyebilecektir. Diger taraftan, kompost ve
lif Gretimi disinda, muz atiklarindan ¢ok daha katma degerli Urlinler (nisasta, pektin, selliloz, ambalaj
malzemesi vb.) (retilmesi de s6z konusu oldugundan, muz bitkisi atiklari 6nemli bir kaynak olarak
degerlendirilmistir.

3.3.1. Muz Bitki Atiklari igin Alternatif Degerlendirme Olanaklari

Muz Bitki Atiklarindan Giibre/Lif Uretilmesi

Muz dretiminde topragin organik madde icerigi dogrudan meyve verimini ve hasat siresini
etkilediginden,  yaygin olarak ciftlik giibresi kullanilmakta, hijyenizasyon yapilmadan kullanilan bu
glbreler bircok hastaliga da neden olabilmektedir. Bircok calismada Muz bitki atiklarinin da toprak
Gzerine serilmesi ve zamanla clriyerek yeni bitkiye besin saglamasi dnerilse de, yangin ve hastalik riski
olusturmasindan dolayi dezavantajlari vardir.

Muz bitki atiklarindan gilibre Uretilmesi, s6z konusu atiklarin uygun sekilde degerlendiriimesi ve muz
Uretiminde ihtiyac duyulan elementleri iceren glibrenin tretimini saglamaktadir. Yapilan arastirmalarda,
mut bitki atiklarindan Uretilen kompost glibrenin, toprak dokusunu, Uretkenligini ve su tutma
kapasitesini iyilestirdigini, buna bagh olarak ta Urlin verimini, bitki boyunu agirhgini da arttirdigi
gérilmistir’®. Alanya’da kurulan ve muz atiklarin sivi ve kati giibre, lif vb. Gretmeyi hedefleyen tesis,
bolgeye 6rnek olmasi agisindan 6nemlidir. Yaklasik 10bin ton/yil olarak planlanan tesis kapasitesi, olusan
atik miktarina gore dislik goériinse de, 6rnek olmasi agisindan énemli bir girisim olarak gorilmektedir.
Uriinlerin talep gérmesi durumunda, benzer tesislerin cogalacagi diisiinilmektedir. Firma tarafindan sivi
Urunlerin, piyasa da yaklasik 100 TL/Litre fiyata satildigi dikkate alindiginda, talep gelisimize bagli olarak,
yuksek katma degerli tiriin gelistirme firsatlarini mevcut oldugu goértlmektedir.

Muz gévdesinden elde edilen bir baska Uriin ise, muz lifidir. Dayanikli ve uzun lifler icermesinden dolayi,
13. Yazyildan beri kullanildigi bilinen muz lifi, tekstil, kagit, ip, dekoratif o6geler vb. bircok drine
donustiridlmektedir. Taze muz bitkisinden, bitkinin cinsine ve kullanilan teknolojiye gére degismekle

15 Effects of Banana Compost on Growth, Development and Productivity of Sorghum bicolor Cultivar. Mawahib E. M. et al.

TURKIYE CUMHURIYETI
:
GIDA ’/"

KURTARMA SIVIL TOPLUM SEKTORU
DERNEGI




Bu proje Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir.
This project is funded by the European Union.

birlikte, ortalama %0.6 -1.0 oraninda lif elde edilmektedir'®. Piyasada, ortalama muz lifi perakende satis
fiyati 50-60TL/kg olarak gerceklesmektedir. Sadece Antalya bélgesi icin, tim muz bitki atiklari toplandig
varsayilirsa, yaklasik 5bin ton/yil lif Gretim potansiyeli s6z konusu olup, 250 milyon TL satis degeri s6z
konusudur. Muz liflerinden UGretilen giysi, dekoratif Grinler, kagit vb. Grlinler dikkate alindiginda, olusan
deger cok daha yliksek olacaktir.

Sekil 8. Muz lifi kullanilarak Alanya’da dretilen tekstil Uriinleri

Muz bitki atiklarinin gida tGretiminde kullanimi

Muz bitki atiklarindan elde edilebilecek bircok gida katki maddesi bulunmaktadir. Nisasta, pektin,
seliiloz, dogal boya(antosiyaninler), muz unu, dogal aromalar, diyet Urinleri, fonksiyonel gidalar, dogal
gida koruyucular muz bitki atiklarinin kullanim alanlarindan bazilardir.’”

Nisasta, muz olgunlasmadan 6nce meyvenin kuru agirligin %80ine kadar ylkselirken, olgunlagsma
sirasinda ise pargalanarak sekere donlsir ve %le kadar diiser. Ham muz disinda, muz gdvdesinin
siingerimsi dokusunda bulunan nisastada, diger nisastalara gore daha disiik amilaz olmasi, sicaklk ve
amilaz direncinin yiksek olmasi ve distk ¢ozinirlik ve sisme gibi 6zelliklerinden dolayr modifiye ve
modifiye olmayan nisastalara gore daha Ustin 6zelliklere ve dolayisiyla yiksek piyasa degerine sahiptir.
Muz nisastasinin perakende satis fiyati (yurtdisi) yaklasik 40 $/kg civarindadir.

Gida endustrisi tarafindan yogun kullanilan diger bir hammadde olan pektin ise muz kabuklarinda ¢okga
bulunmaktadir. Pektin, genellikle narenciye kabuklari gibi seylerden Uretilse de, muz lretiminin yogun
oldugu bolgelerde, ucuz pektin kaynagi olarak muz kabuklari kullanilabilir. Pektin fiyatlari, yurticinde
yaklasik 200-250/tl kg fiyattan satiimaktadir. Gida endustrisi disinda, pastane, otel vb. kullanicilar
tarafindan da talep goéren Urin, ithal edilen pektine yerel bir alternatif olarak potansiyel tasimaktadir.

16 Evaluation of commercial cultivars of banana (Musa spp.) for their suitability for the fibre industry. FAO-Biodiversity. Issue
No. 142, page 29 to 35
17 https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4252442/
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Muz bitki atiklarindan elde edilebilecek bircok baska Grin bulunmaktadir. Bu (riinlerden gida

sektoriinde kullanimi olan baslica Girlinler asagida belirtilmistir;

e Muz yalanci gbvdesinden seliiloz

e Muz yalanci gbvdesinden seliilozik enzimler

o Muz gicek A-amylase enzimi

e Yapraklardan cesitli enzimler

e Yaprak ve yanalci gbvdeden laccase, lignin peroxidaz, glucanase, xylanase, Polygalacturonase

Muz bitki atiklarinin kagit, plastik yerine kullanimi

Muz bitki atiklarinin ambalaj malzemesi, biyobozunur plastik ve benzeri Griinlerde kullanimina yonelik
yeni uygulamalarin sayisi her glin artmaktadir. Muz yapraklarindan dogrudan ambalaj malzemesi olarak
kullanimina ek olarak, kagit tretimi, biyobozunur plastik tiretimi ve tek kullanimhk Griin olarak kullanimi
son yillarda 6ne ¢ikan birka¢ uygulama olarak dikkat cekmektedir.

Sekil 9. Plastik ambalaj alternatifi olarak kullanilan muz yapraklari

S6z konusu girisimlerden birisi olan Muz Yaprag Teknolojisi (www.bananaleaftechnology.com), ilk
olarak 2010 yilinda plastik kullanimina alternatif olarak Hindistanli geng¢ bir girisimci tarafindan
Onerilmistir. Gelistirilen patentli ydontemde, normal sartlarda 3 giinden sonra bozulmaya baslayan muz
yapraklari, kimyasal kullanmadan korunmasi saglanarak, hem émri 1 yila uzatiimakta, hem de esneme,
yirtilma ve dayanimi arttirlmaktadir. Halen 30dan fazla driinde kullanilan yontem ile tabak, bardak,
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kutu, kagit, zarf gibi Grlnler tretilebilmektedir. Yakin zamanda dogal ambalaj malzemesi gibi Grinlerin
de piyasa siirtilmesi planlanmaktadir.

Sekil 10. Banana Leaf Technology tarafindan Uretilen Griinlerden 6rnekler

Urlinlerin ortalama islem maliyetinin 1$ cent olarak hesaplandigi yéntemle islenen yaprak, kullanim
Omdrlerinin sonunda hayvan yemi olarak kullanilabilmektedir.

Muz bitki atiklarinin benzer bir kullanim alani da, biyobozunur plastik {iretimidir. Elde edilen biyokutlenin
blylk kisminin atiga donlistigl muz bitkisi, Gretimin yogun oldugu bolgelerde biyoplastik hammaddesi
olarak 6nemli bir hammadde kaynagi olarak degerlendirilmektedir. Onerilen yontemde, parcalara ayrilan
muz govdesi, dislk sicaklikta kurutulduktan sonra 6glitlilerek toz haline getirilmektedir. Elde edilen toz
formunda madde, kimyasal ©On islemden gegcirilerek bilinyesinde nanoselliozun ayristiriimasi
saglanmaktadir. Nanoseliiloz kullanilarak elde edilen (riin, pisirme kagidina benzer bir yapida olup, gida
ambalaji olarak veya plastik posetlerde vb. kullanilabilir niteliktedir'®. Hizli biylyen biyoplastik pazari,
biyoplastik fiyatlarinin mevcut petrol bazli plastiklerin fiyatlarina yaklasmasini saglamistir. Ortalama %20
blylyen talebin karsilanmasi, muz bitki atiklari gibi organik malzemelere talebin de artmasina neden
olacagi duslinilmektedir.

18 https://www.cleantechalliance.org/2019/12/03/banana-agri-waste-converted-into-biodegradable-recyclable-plastic/
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3.4. Ekmek Atiklarinin Degerlendirilmesi

3.4.1. Mevcut Durum

Ekmek, Turkiye halkinin beslenme sepetinde olduk¢a 6nemli yer almaktadir ve giinlik enerji ihtiyacinin
yaklasik yarisi ekmekten saglanmaktadir. Uretilen bugdayin %82'sinin ekmeklik bugday olmasi ekmek
tiketimindeki yiksekliginin de ayni zamanda bir géstergesidir’®. Giinlik diyetimizde dnemli bir yer tutan
ekmek, ayni zamanda en ¢ok israf edilen trtinlerden biri olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Tlrkiye'de giinde
bin 223 ton, yilda 447 bin ton bir diger hesapla 1,79 milyar adet ekmek israf edilmektedir. Giinde 4,9
milyon adet ekmegin israf edildigi Tlrkiye’de bu israfin 3 milyonu firinlardan (%62,1), 1,4 milyonu
hanelerden (%27,7), 0,5 milyonu (%10,2’si) ise lokanta/otellerden ve personel/6grenci
yemekhanelerinden kaynaklanmaktadir?®. Toprak Mabhsiilleri Ofisi (TMO) tarafindan 2013 yilinda yapilan
bir arastirmaya gore ekmek israfinin Tirkiye ekonomisine yiki yilhk 1,546 milyar TL olarak
bulunmustur?,

Pek cok farkli nedenden gerceklesen ekmek israfinin/atiklarinin temel nedenleri arasinda sunlar
sayllmaktadir:

e Beyaz ekmeklerin erken bayatlamasi ve taze tilketme aliskanhgi

e Ekmek satan perakendecilerin yiksek sayida ve daginik olmasi ve uygun olmayan kosullardaki
satis yerleri

e Firin sayisinin ¢coklugu nedeniyle genellikle blyiik kentlerde ihtiyacin Gzerinde ekmek Gretimi
yapilmasi

e ihtiyactan fazla satin alinmasi

e Degerlendirme yontemlerinin bilinmemesi

e Saklama kosullarinin uygunsuzlugu

Firincihk Grlinlerinde israf oraninin toplam Gretim miktarinin % 7 - 10’u civarinda oldugu tahmin
edilmektedir. Firinlarda meydana gelen israfin nedenleri arasinda tretim kaynakli hatalar (az pisme, fazla

19 pglekoglu, C. O., Giray F. H., Sahin, A., (2014) Mutfaktan Cépe Ekmek: Tiiketim Ve Degerlendirme Akademik Bakis Dergisi
Sayi: 44 Temmuz — Agustos 2014

20 http://www.ticarihayat.com.tr/haber/Halk-Ekmek-ten-ekmek-israfina-son/26464

21 pglekoglu, C. O., Giray F. H., Sahin, A., (2014) Mutfaktan Cépe Ekmek: Tiiketim Ve Degerlendirme Akademik Bakis Dergisi

Sayi: 44 Temmuz — Agustos 2014
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pisme veya sekil bozukluklari) ile satiimayan iade ekmekler 6nemli bir yer kaplamaktadir. Endistriyel
firnlar icin bu tarz ekmeklerin islenerek degerlendirilmesi, ¢cdziilmesi gereken 6nemli bir konudur??,

Ekmek atiklari, tim Turkiye icin énemli bir gida atigi olmasi nedeniyle, belirlenen olanaklar arasindan
oncelikli konular arasinda degerlendirilmistir. Antalya’da ise yilda yaklasik 73 milyon ekmegin ¢ope gittigi
tahmin edilmektedir?®. Sadece zincir magazalarda satilan giinliik yaklasik 350 bin ekmegin, %20’sinin
iade edildigi ve cope gittigi dislinildiginde, geri toplanan/toplanabilir ekmeklerin miktarinin yilda 25
milyondan (6250 ton/yil) fazla oldugu gorilmektedir. Gida guvenligi, miktar, zincir magazalardan
toplama kolayligi ve tekrar kullanilabilirligi ile ilgili seceneklerin fazlaligi gibi konulardan dolayi, bu
calisma kapsaminda detayli calismalara dahil edilmistir.

3.4.2. Diinya’dan iyi Uygulama Ornekleri

Ekmek israfi gelismis ulkelerde de oldukca yiiksektir. 2011 yili verilerine gére ingiltere'de her giin 7
milyon dilim ekmek ¢dpe atilmaktadir ve bu rakam, Uretilen ekmegin ylizde 32'sine denk gelmektedir.
Haneler disinda imalatgi ve perakendeci diizeyinde de israf s6z konusudur. Ekmek raf 6mri kisa bir Griin
oldugu icin dagitim aginda da ¢dpe gitmektedir. ingiltere ve ispanya'da bu asamada ekmeklerin yiizde
7'si ¢ope atilmaktadir?®,

Bayatlamis ekmekler, gida endustrisinde gida bileseni olarak kullanilabilmektedir. Ayrica, bayatlama
isleminin ekmek icin bazi fonksiyonel 6zellikler saglayabilecegi de bilinmektedir. Bayatlamis ekmek daha
fazla besinsel lif icermekte (EDN olusumu nedeniyle), bundan dolayr daha disiik glisemik indeks
degerine ve daha yiksek su baglama kapasitesine sahiptir. Ancak bayatlamis ekmeklerde siklikla
mikrobiyal bozulmalarin s6z konusu olmasi, bunlarin insan ve hayvan beslenmesinde kullanimlarini,
tiketici sagligi agisindan riskli hale getirmektedir. Bu nedenle atik ekmekler cogunlukla ¢dpe atilmakta
veya biyoyakit Uretiminde kullanilmaktadir. Literatirde atik ekmeklerin degerlendirilmesi konusunda
degisik calismalar bulmak mimkiindr.

Ornegin atik ekmek kullanilarak ekmek mayasi tretiminin yapilabilirligini ortaya koyan cesitli calismalar
vardir. Bu calismalarin bazi sonuglarina gére maya biyokiitlesi liretiminin, atik ekmeklerin yeniden
degerlendirilmesinde cazip bir alternatif olabilecegi gosterilmistir. Baska bir calismada ise bugday cipsi
Uretiminde bayat ekmekten elde edilen galeta unu, bugday ununa % 50’ye varan oranlarda ilave edilmis
ve elde edilen cipslerin bazi 6zellikleri incelenmistir. Arastirma neticesinde bayat ekmekten elde edilen

22 Samray, M. N., (2018) Enzime Direngli Nisasta llavesinin Galetaunundan Uretilen Ekstriizyon Uriinlerinin Fiziksel Ve Kimyasal
Ozellikleri Uzerine Etkisi

23 https://www.sozcu.com.tr/2018/gundem/antalyada-yilda-73-milyon-ekmek-cope-atiliyor-2699048/

24 Samray, M. N., (2018) Enzime Direncli Nisasta llavesinin Galetaunundan Uretilen Ekstriizyon Uriinlerinin Fiziksel Ve Kimyasal

Ozellikleri Uzerine Etkisi
GIDA ’ / "

KURTARMA SIVIL TOPLUM SEKTORU
DERNEGI




Bu proje Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir.
This project is funded by the European Union.

galeta unu ilavesinin cips yapisini sikilastirdig, cipslerdeki gbzenekleri ve kirilmalari azalttigi ve bunun
sonucunda kizartma islemi sirasinda yag emilimini azalttigl sonucuna ulasiimigtir. Bunlarin disinda atik
ekmekten etanol liretimi veya biyohidrojen Uretimi gibi atik ekmeklerin fermantasyonuna dayanan pek
¢ok calisma bulmak mimkinddr.

Asagida farkli tlkelerde ve ticari 6lgekte basari ile uygulanagelmis atik ekmek degerlendirme yéntemleri
sunulmustur:

Hollanda: Ekmek Atiklarindan Tost ve Atistirmalik Uriinlerin Uretilmesi

Hollanda’da da gerceklestirilen bir arastirma calismasi gostermistir ki atik/israf ekmekler nedeniyle
Hollanda ekonomisi her yil 400 milyon €’'luk bir kayip yasamaktadir. Asagidaki sekilden goérilebilecegi
gibi, ayni calismanin sonuglarina gore Uretilen ekmeklerin %1-2’si firinlarda Gretim asamasinda, %3-7’lik
miktari (11 bin ton/yil) tasima ve perakende sektériinde, %18’i ise (44 bin ton/yil) tiiketim bolgelerinde
(haneler, okullar, is yerleri vb.) atik olmaktadir®.

This loss of bread occurs throughout the whole supply chain.
Of the total production, there is an estimated:

© &) O

1%-2% loss on 3%=7% loss on 18% loss on
production level* distribution level consumer level
(industrial bakeries) (retail™)
*There are currently no Approx. 11 million Approx. 44 million
figures for small bakeries. kg per year in total kg per year in total

This loss results in a major economic impact.
In the Netherlands, bread waste accounts for
an economic loss of more than 400 million €4.

Sekil 11. Hollanda’da ekmek tedarik zincirinde miktarsal ve ekonomik kayiplar?®

Yukarida bahsi gecen bu kayiplarin 6niine ge¢cmek icin hayata gecirilmis 6énemli uygulamalardan bir
tanesi farkh noktalardan hijyenik sekilde toplanan atik ekmeklerin tost ve cesitli atistirmaliklar yapiminda

25 FoodWin (2017) Factsheet: Bread Waste
in (2017) Factsheet: Bread Waste
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kullanilmasidir. De Tweede Jeugd, Knédelkult ve Recettes Evadées tarafindan kurulmus olan ve mevcut
durumda Amsterdam’da 30’dan fazla noktada faaliyet gdsteren restoranlar zincirinde atik ekmekler
kullanilarak ilgili Grinlerin Gretimi ve satisi gerceklesmektedir. 2019 yili Aralik ay1 raporlarina gére bu
restoran zincirinde aylik yaklasik 70.000 atik ekmegin SuperTosti® markasi ile katma degerli Urinlere
donistirilmesi saglanmaktadir.
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Sekil 12. Amsterdam’da ekmek atiklarindan tost ve atistirmalik (ireten restoran zincirleri?’

Birlesik Krallik: Atik Ekmeklerden Hayvan Yemi Uretimi

Birlesik Krallikta 2012 yilindan bu yana devam eden basarili bir uygulamada Tesco slipermarket
zincirlerinin  atik ekmekleri SugaRich firmasinin tesislerinde hayvan yemi (retimi amaciyla
kullanilmaktadir. Bu sayede (retilen atigin %80’i bertaraf edilmek yerine katma degeri yiiksek hayvan
yemi Uretimi amaciyla kullanilmaktadir. Bu sayede yilda 20.000 ton miktarinda atik malzemenin besin
degeri yiksek hayvan yemine donUstirilmesi saglanmaktadir. Birlesik Krallik’ta oldukg¢a genis bir
sipermarket zincirine sahip olan Tesco’nun tim magazalarinin %98’inde bu atik geri donlsim
uygulamasi yayginlastirilmis ve kullanilmaktadir. Hayvan yemi Uretimi sirecinde hijyen kosullarini
saglamak ve gerekli tiretim standartlarini yakalayabilmek amaciyla ingiltere Atik ve Kaynak Eylem Plani
(Waste and Resources Action Plan — WRAP) tarafindan hazirlanan kilavuz kullanilmaktadir. “Gida ve
icecek Ureticilerinin Fazla Gida Malzemelerinden Hayvan Yemi Uretimi Kilavuzu” adi verilen bu kilavuz
ayni zamanda hayvan yeminin sahip olmasi gereken besin degerleri ve yem Uretim prosesleri ile ilgili

%7 FoodWin (2017) Factsheet: Bread Waste
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bilgiler de sunmaktadir. Bu kilavuzun gereklilikleri cercevesinde Tesco tarafindan 6zel hijyenik torbalarda
toplanan ekmekler asagidaki fotograflarda goriildiigii gibi kamyonlar ile Sugarich yem Uretim tesisine
getirilmekte ve buradan gerekli islemler sonrasi hayvan Uretim ciftliklerine yem olarak gonderilmektedir.

wrap

Version 10

Guidance for Food and Drink
Manufacturers and Retailers on
the Use of Food Surplus as
Animal Feed

Simple segregation Large scale transport to
of bakery products reprocessing facility via Tesco
| instore RSUs

Sekil 13. Tesco ekmek atiklarinin hayvan yemi iiretimi amaciyla kullanimina yénelik kilavuz ve fotograflar?®

atng
jevant

Tirkiye: Atik Ekmeklerden Galeta Unu ve Atistirmalik Uriin Uretimi

Ankara Buyuksehir Belediyesi Halk Ekmek Fabrikasi, ekmek israfinin 6nlenmesi ve tasarruf yontemlerinin
yayginlastiriimasi konusunda gesitli calismalar ylritmektedir. Bu kapsamda ekmek Uretimi esnasinda
sekli bozuk, iyi pismemis, gereginden fazla pismis, gramaj hatasi olan ekmekler satis Oncesi fireye
ayrilmaktadir. Fireye ayrilan bu malzemeler, corbalik galeta, galeta unu, roll ekmek, kéy ekmegi ve halk
cerez Urlnleri gibi farkli Grinlerin Gretilmesi amaciyla kullaniimaktadir. Galeta unu ve c¢orbalik galeta
yapimi i¢in uygun olmayan ekmeklerin ise besi giftliklerine verildigine yonelik bilgi mevcuttur. Buna ek
olarak evlerde ekmek tiiketimi, fire/atik azaltimi konularinda biling artirici calismalar da yiritilmekte ve
tam bugday ekmeginin yayginlastirilmasi igin ¢alismalara devam etmektedir. Tam bugday ekmegi
bugdayin tamamiyla, ayristirilmadan ve protein kaybi yasamadan dretilmekte bu sayede bugdaydan
baslayarak ekmek israfi da azaltiimis olmaktadir. Ekmek atiklarinin 6niine gecebilmek amaciyla yukarida
siralanan bu konulari iceren Ar-Ge calismalari da gergeklestiren kurumun Hacettepe Universitesi isbirligi
ile ayni zamanda bir TUBITAK projesi kapsaminda cerez {riinlerinin gesitlendiriimesine yoénelik
faaliyetleri bulunmaktadir?®.

28 https://www.wrap.org.uk/food-drink/business-food-waste/case-study/tesco-sugarich-case-study
29 http://www.ticarihayat.com.tr/haber/Halk-Ekmek-ten-ekmek-israfina-son/26464

GIDA ’ / "

KURTARMA SIVIL TOPLUM SEKTORU
DERNEGI

e/
MNang e W




Bu proje Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir.
This project is funded by the European Union.

3.4.3. Antalya Bélgesi i¢in Potansiyel Olanaklar

Bolim 4.4.2’de bahsedildigi gibi Diinya’da ve Tirkiye’de ekmek atiklarindan katma deger yaratan ¢6ziim
Onerileri ticari 6lcekte mevcuttur. Asagida bahsi gecen ve Antalya bélgesi icin 6nem arz eden kriterler
dikkate alinarak gelistirilecek bir model ile ekmek atiklarindan cesitli yiyecekler, atistirmalk trdnler,
galeta unu ve hayvan yemi Gretimi mimkiin goériinmektedir:

- Glnde 17,5 ton / 70.000 adet ekmegin belirli noktalarda da toplanip tasnif edilmesine yonelik
alternatif modeller

- Antalya’nin turizm kenti olmasi kaynakli yaz/kis sezonsal niifus ve tiketim aliskanliklari temelli
ekmek atig1 miktarindaki dalgalanmalar

- Buyidk market zincirlerinin ve 186’s1 kayith olmak (izere toplam 270 adet ekmek firininin cografi
dagilimi ve ekmek iadelerinin noktasal miktari

- Uretilmesi planlanan {riinlere mevcut pazarda var olan talep ve bu talebin sezonsal degisimi

Miktar, tiketim mevsimselligi ve kisa 6murlt /dusiuk karhlik seviyeli Grin yapisi nedeniyle fermente
icecekler ve kompost olasiliklari detayh tartisiimamistir. Kisa dénem zincir magaza pilotlarindan sonug
alinmasi ve toplama lojistiginin yerlesmesi durumunda tekrar degerlendirilebilir.

Mevcut veriler 1siginda Antalya bolgesindeki ekmek atiklarinin hayvan yemi olarak degerlendirilmesine
yonelik genel bir degerlendirme yapildiginda talebe iliskin asagidaki tablo 6nem arz etmektedir.

Tablo 10. Antalya ilinde 2018 yili karma yem Uretimleri

2018 YILI KARMA  Kanath B.Bas K.Bas Balik
YEM URETIMLERi  Yemleri Yemleri Yemleri Yemleri

(Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)

Antalya 2,549 89,014 9,362 33 972 101,930

Yukaridaki tabloya bakildiginda yilda yaklasik 6250 ton’luk miktari ile atik ekmeklerin hayvan yemi olarak
kullanilma potansiyeli oldukg¢a yiksektir. Zira Antalya bolgesinde yilda yaklasik olarak 101.930 ton karma
yem Uretilmekte ve belirli hijyen kosullarini/standartlarini saglamasi durumunda ekmek atiklarinin
toplam Uretimin %6’sina karsilik gelen miktar ile arz-talep dengesi i¢in bir olumsuzluk yaratmayacagi
disinidlmektedir.
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Yem 6rnegine ek olarak, toplanacak atik ekmeklerin kurutma ve ezme/kirma prosesleri basta olmak
lizere bazi temel proseslerden gecirilmesi sonrasi galeta unu tretimi miimkiin gériinmektedir. Bu amacla
asagidaki fotografta gorilen tepsili pnédmatik kurutucu ve bu kurutucuya es deger farkh teknikler ile
kurutma gerceklestirmek mimkiindiir. Asagida gorilen bu sistemde yaklasik 200 °C'de sok kurutma
yapilarak ekmekler islenmeye uygun hale getirilebilmektedir. Tepsili pndmatik kurutma sistemlerine
alternatif olarak ise banth kurutucu, akiskan yatakh kurutucu veya boru tipi kurutucu kullaniimasi
mimkin gérinmektedir.

Sekil 14. Tepsili pndmatik kurutucu 6rnegi
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